Systémova opateni vedouci ke zmiitovani nedostatku vody vlivem sucha

RNDr. Svatopluk Seda

OHGS s.r.0., 17. listopadu 1020, 562 01 Usti nalicOr
tel. 603 538 6055eda@ohgs.cz

Uvod

Neni to specifikum pouze pro individualni uZivatgbedzemni vody, ale setkavdme se s tim
i u provozovatel verejnych vodovod: Ze se sniZzuje stav hladiny podzemni vody aZ knirsaciho
koSe cerpadla nebo odbového potrubi u gravita¢ vyuZivanych vodnich zdrdj se zjisti az

v okamZiku, kdy voda nete. A tak zakladni odp&d’ na otazku, jaka systémova afsiti mohou vést

ke zminovani nedostatku vody vlivem sucha je gomi jednoduch&: dapedu ¥dét, Ze se blizi
kriticka situace a &as gijimat napravna op#ni. Vime-li, Ze se kritické obdobi bliZi, je mozno
aplikovat cely soubor op@ni, kterd lze v konkrétnich hydrogeologickych péagach realizovat.
Pokud o blizici se kritické situaci nevime, zpdéavije mozno realizovat pouze jednoducha a obvykle
finanéné naraina a nekomfortni operativni opani jako je dovoz vody, omezeni dodavek, apod.

Co se rozumi pod souslovim “¥dét, Ze se blizi kriticka situace”

Popis aktualni situace stavu sucha v rdmci hydreonelogické situacg¢e pravidel@ publikovan
v Tydenni zpray CHMU o hydrometeorologické situaci a suchu na Gz€Ri Na rozdil od sucha
klimatického, pdniho ¢i hydrologického je sucho hydrogeologické zpravidiharakterizovano
pomoci pravépodobnosti vyskytu dané hladiny v monitorovacinuwtdaném kalendaim mgsici.
Stav sucha jeiffiom charakterizovani¢mi kategoriemi zavaznosti podle pr&gddobnosti vyskytu
odvozené za referéni obdobi 1981-2010. Jako mirné sucho jsou &@ma stavy pod hodnotou
spodniho kvartilu (tj. pravgbodobnosti pekroieni 75-85 %, silné sucho je hodnoceno jako
pravdpodobnost fekraieni 85-95 % a jako mini@dné sucho jsou oz¥eny stavy, které odpovidaji
provadno jak pro jednotlivé objekty, tak souhgnipro definované oblasti povodi, ale konkeétn
hlubsi zvods, které byvaji zpravidla vyuzivany pro zasobovaeiejnych vodovod, nejsou vzdy
pokryty dostaténé podrobnou pozorovaci siti tak, aby mohly poskytagiektivni tdaje o vodnich
stavech v dilich hydrogeologickych strukturach ovligmych dlouhodobym odispem vody. Zde musi
nastoupit vlastni pozorovani provozovéatgmacich objeki a teprve tato primagziskavana data je
potom mozno zdenit do ¢asového rezimu podzemnich p¥aprostednictvim objeki Statni
pozorovaci sé podzemnich vod.

To prvni a zdanli¢ nejjednodussi, co je tedieba mit z kazdého jimaciho objektu k dispoziciujso
Gdaje o odebiraném mnozstvi (Q) a stavu hladiny Jel)nedobrym zji&him, Ze i tato nejjednodussi
dokumentace na cetad jimacich objeki chybi anebo je nespravmedena. Jaké jsou hlavriigny:

- jednotlivé jimaci objekty nejsou vybaveny vodggnacasto se @i az uhrnné mnozstvi jako
suma ditich odkEra. To je typické pedevsSim pro #ire sledovatelnd gravite¢ vyuzivana
prameni& a nasoskovéady, se stejnym problémem se Ize ale setkatiipagech snadno
meftitelnych individudli cerpanych objekt v ramci jednoho jimaciho Gzemi. Problémy
v hodnoceni to Zisobuje pedevsim tam, kde jsou jimaci objekty zahloubenyridgmych
zvodni;



- stav hladiny podzemni vody je spolu s &ullym mnoZstvim druhou zcela zasadni arebiu,
presto i zde je mnoho nedostatiMezi ré paki:

0 absence gfeni & uz bezdvodna nebo otlodiiovana absenci petnych ngtidel
(zejména u hlubSich objektse zakleslou hladinou podzemni vody), nefinust
elektrickych kontaktnich #fidel (nagfiklad v piipadech, kdy voda do jimacich
objekii naték& nad hladinou podzemni vody) anebo techmekéoZnost instalovat
prislusné maridlo v ,uzkych” vrtech s hluboko zakleslou hladinpadzemni vody;

0 chybné n¥teni v disledku zavady na hladin@nu;

0 méfeni matoucich a vzajemnneporovnatelnych Gdaj pokud neni identifikovan
meétici bod (Udaje na hladinafru jsou vztahovany naizné vySkové urow jako je
zhlavi vrtu, okraj zakrytové dsky, podlaha v matepoi mistnosti, apod.) nebo neni
znama kéta umisni mefidla (nagiklad tenzometru) v jimacim objektu;

o chybné pouzivani gravitaich n&tidel bez kompenzace atmosférického tlaku, apod.

Druhym dileZitym poZadavkem je Uplnost a spravnost dat oki&inim jimacim objektu a jeho
aktuélnim stavu. Nelze se bezezbytku spoléhat maapni Udaje, staréasto desitky let. Nemusi
souhlasit hloubka, gmery vystroje, umisini perforace a k tomuiistupuji faktory starnuti jimaciho
objektu jako je zanaSeni spodtdisti vrtu, zaiistani perforénich otvoi, poruchy vystroje, napadané
prednty do jimaciho objektucerpadla, kabely, vyttané potrubi mirna zizeni, aj.)gi jiné odchylky
od primarni dokumentace (ndéidad zan¢na oznéeni vrii, apod.).

Tretim vyznamnym poZadavkem je znalost geneze vodpicghé z konkrétniho jimaciho objektu, tj.
prostrorova identifikace infiltkmiho Uzemi, jeho ploSny rozsah, bilance zéasob podizesody
jimatelné konkrétnim jimacim objektem, oscilacedhmg podzemni vody ve vaZbna gipadnou
zmenu jeji jakosti, apod. To jsou data, které bylanbyt dostupna ip povolovani odbru vody

v intencich § 8, odstavec (1), zakan&54/2001 Sb. (dale jen vodni zakon), zpravidiaauzovana
v kvalitné zpracovaném vyj&dni osoby s odbornou ugobilosti dle § 9, odstavec (1) vodniho
zakona.

Poslednim z&sadnim bodem, ktery febt naplovat @ teSeni otazky rizika nedostatku vody,
progndzy tohoto stavu a moznostijimani optimalnich napravnych opani, je spravné nakladani se
vdemi pdizovanymi daty, tj. jejich pibéZné sumarizovani,ritdéni, hodnoceni a archivovani.
Optimalnim nastrojem pro tento soubor pradk@l jimaci oblasti, coZ je v praxi @gskena varianta
jimacihotadu v intencich 8§ 37, odstavec (3) vodniho zakomddoba provoznihtddu vodovodu.
V ném se v podstétrika co, kdy, kde a jak sediti a sleduje, jak se s fimenymi daty pracuje, kam se
ukladaji a co se &t v pipadt, kdy pdizovana data ukazuji nagjaky vznikly nebo vznikajici
problém. Pra¥ tam pati i problematika sucha, v tomtdipact indicie, Ze se blizi obdobi nedostatku
vody.

Matici vstupnich dat pro moznostauichazeni nasledku nedostatku vody vlivem klimaticksucha
miZeme tedy charakterizovat takto:



Pasport jimaciho objektu, jeho periodicka
prowrka a naprava zavad a nedosiatk

l

Méieni odebiraného mnoZstvi vody a stavu hladiny
a kontrola spravnosti &feni

!

Objektivni ugeni geneze vody a zpracovani bilance zasob podzemni
vody v povodi jimaciho Gzemi

l

VypracovaniRadu jimaci oblasti zahrnujici jak primarni inforraaxjimacim oblasti a jimacich
objektech tak zjsob skru, dokumentace, hodnoceni a archivace dat

Prace s daty o stavech hladiny podzemni vody a oéimém mnozstvi

Mame-li pro konkrétni jimaci Uzemi k dipozici peltind data, jef¢ba je v ramci pravidelného
hodnoceni porovnavat s daty Statni pozorovagpsilzemnich vodHMU, piipadré s pozorovacimi
systémy jinych provozovatiel Postups vznikaji korel&ni vztahy, které oprotidinym korelacim v
Uzemich neovlivénych ¢erpanim vody zahrnuji jeden zasadni Gdaj, a to ménuSeni firozeného
tlakového pole konkrétni zvodnpiesrgé kvantifikovanymi vodarenskymi odhy. Vytvari se tak
moznost pedjimat, jak se konkrétni anomalni &ma stavu hladiny podzemni vody vlivem
klimatického sucha projevi v konkrétnim jimacim mizea co to pro vodarensky provoz bude
znamenat. Zkusme si ukéazakolik modelovych situaci.

Pokles hladiny vyvolavajici nutnost volbgt8iho provozniho sniZzeni hladiny

VétSina vodarensky vyuzivanych objgke bul’ hydraulicky Uplnych nebo stupepriniku jimaciho
objektu konkrétni zvodni je vysoky. Pokud se v tomitipads zane v souvislosti s dlouhodobym
Gtlumem odtokového procesu projevovat pokles hiagiodzemni vody k arovni saciho kose
¢erpadla, je mozno uvazovat o jeho zagniStlo \&tSi hloubky a pekonat tak bez snizovani aathého
mnoZzstvi i déletrvajici pokles hladiny podzemniwaddusi vSak byt spkno rékolik podminek:

- je treba pesrg védét v jaké hloubce je&erpadlo a jaké jsou jeho parametrytfpér, kiivka
Q/H);

- je treba znat technické parametry vrtiiegevsim hloubka, pmér vystroje zejména vifpad
teleskopického vystrojeni, rozmist pinych a perforovanych zarubnic a aktuélni stéw);

- zndma musi byt zavislost jakosti vody na stavealdihly podzemni vody ve strukua vztah
mezi dobou doplovani struktury vodou v infittmim Gzemi a nastupem hladiny v konkrétnim
jimacim objektu;

- respektovat jefeba i kétu minimalni hladinu podzemni vody, pokadavrZzena s cilem
chranit vodni a na vodu vazané ekosystémeyl medostatkem vody.



Praw vSechny tyto poznatky jsou k dispozici ¥ipac, kdy je pro konkrétni jimaci Gzemi nagha
matice vstupnich dat.dlolik ukazek “vodarenské reality” je uveden@g@naskové prezentaci.

Pokles hladiny vyvolavajici nutnost volby&®eni hloubky jimaciho objektu

Existuji vSak pipady gedevsim starSich jimacich objektodzemni vody, které maji nizky stipe
praniku konkrétni zvodni a jestlize dochézi vustbdku sucha k vyznangSimu poklesu hladiny

podzemni vody (jednotky vyjinde¢ az desitky mets), manipulace £erpadlem vyznamné zvy3eni
vydatnosti nepinese. Existuji 4 zakladni variantySeni:

- prvni variantou je prohloubeni stavajiciho jimaciblojektu aZz do podloZniho izolatoru,
zaji&ujici uplny phnik jimaciho objektu vyuzivanou zvodni;

- druhou variantou je prohloubeni jimaciho objketundite leZici zvod#) pricemz prace musi
byt spojeny s odsnénim zvodri svrchni;

- treti variantou je vyhloubeni nového hlubSiho jimeadibjektu, jestlize technické parametry
pavodniho vrtu (pedevsim druh vystroje a jejigpnér) neumo#uji vrt prohloubit;

- posledni variantou je rekonstrukce jimaciho objkepgivaji nagiklad ve vy&Zzeni givodni
vystroje, prohloubeni vrtu a jeho noveé vystrojetgtw instalace nového filteaiho obsypu a
zaplagoveho &Esreni.

| tato modelova simulace vyZadujédét vSe podstatné o jimacim objektu, coz znamenéitapétici
vstupnich dat.

Rizené odbry manipulujici s firodnimi zasobami podzemni vody

Tento zfisob nakladani s podzemni vodou je analogii nakiaslgovrchovou vodou viphradnich
nadrzich. Zname-li geometrii vodnih&lesa a zakonitosti jeho ddjlvani vodou, mizeme v doténé
chudsich obdobich vyuZzivat akumulovanou podzemdu\e vznikly deficit v pirodnich zasobach
podzemni vody doplnit v obdobi dét& bohatSich. Tento velmi elegantni &tgm jednoduchy
zpisob manipulace sfpodnimi zasobami podzemni vody vSak nikatik podminek:

- musi se jednat o uz&,nou aZ polouzd&enou strukturu, ve které se vyfvaryznamna
akumulace podzemni vody;

- musime podrobhznéat zakonitosti tvorby podzemni vodgase i objemu;

- celkovy odlr vody ze struktury za del8asové obdobi (roki vice) musi byt vyznamnnizsi
nez girodni zdroje podzemni vody, optimaldo 75% pirodnich zdraj;

- musi se jednat o strukturu, kde vyznamna manipuadadinou podzemni vody neoviiye
blizké vodni a na vodu vazané ekosystémy (floradajiné zdroje podzemni nebo povrchové
vody).

Konkrétni gripad vyuZivajici firodni zasoby podzemni vody ve struktukterych jsou u nas desitky
¢i stovky je patrny z nasledujici obrazku.



Obrazek:. 1: Hydrogeologickyez jimacim Gzemim Horitlermna v hydrogeologickém rajonu
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Vrt V-2 v jimacim tzemi HornCermna je situovan v uz#né, tektonicky omezenéeka uvodni
vydatnost cca 90 I/s zaznamenana po proraZzni kéiéasstropu se postuprniZzovala na s@asnych
15 — 20 I/s. Jedna se tedy o strukturu, ktera lzbggku naphuje vySe uvedenéredpoklady. Jeji
plochagini cca 4 kri a mocnost zvodnkolektoru B je v piméru 50 m. Ripustime-li, Ze pouze jedno
procento objemu horniny je vygino vodou, pedtavuje to objem cca 2 mil. m3 podzemni vody.
Pokud bychom vyuZiti jen 50 % mocnosti zvédrbylo by mozno ze struktury odebirat bez
jakéhokoliv dophovéani cca 30 I/s podzemni vody po dobu 1 roku.

Zavér

Abychom se mohli fipravit na obdobi nedostatku vody a vwSich strukturdch mohli dokonce tato
obdobi v pedstihu teba i vice let fedpovidat, jeieba soulZzné naplnit dva zakladnitpdpoklady:

Prvnim gedpokladem je mit v gadku vSechna data o jimacich objektech, o staveatiinly
podzemni vody, o odbnych mnoZstvich, o jakosti vody a jeji geneziavht védét, kde vSechna tato
data jsou a jak jeeba s nimi pracovat. To je polégmbnosti vodarenskych spéhesti.

Druhym pedpokladem je mitloveka, ktery se o tato data stara, vyhodnocuje je scf@pen na
zaklad nich predpovidat m.j. rizika, ktera plynou z détervajicluinu odtokového procesu
vyvolaného klimatickym suchem. | zde zélezi na vedékych spokostech, zdali dovoedou
takovéhaotloveka najit nebo si ho postuprychovat.



