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Abstrakt

Extrémni hydrologické situace, které Ize pozoravatgelomu 20. a 21. stoleti, jsou reprezentovany
rozsahlymi nebo bleskovymi povotini a déle trvajicimi periodami sucha. Z tohofwaldu je velmi
aktuélnim témateneSeni dopaid klimatické zngny na hydrologicky rezim. Dopady sucha je mozné
casté&né zmirnit, nicmén k tomu je pateba Iépe pochopit jeho qbeh. Ve vyzkumu sucha stale
existujefada pekazek. Vzhledem k tomu, Ze neexistuje jednotniidefsucha, neni v sdasné dob
mozné stanovit ani jednotny ukazatelmetodu vyhodnoceni sucha. Metody vyhodnoceni aseh
vZdy odviji od pouzité definice a od podminek naé&kalit. Prispsvek se zabyva problematikou
modelovani hydrologické bilance, generatorggsi, kvantifikaci a analyzou sucha pro &mna a
vyhledova obdobi. Cilem prace je stanoveni vhodnéteieorologického indexu pro predikci
hydrologického sucha v daném povodi.

Prvni ¢ast rispsvku je wnovana tvord generatar potasi a naslednym generovanim 500letych
syntetickychtad pomoci 4 generaftor Jako zajmova Uzemi byla zvolena povodi Metujdjc@r
Sazavy a Rakovnického potoka. Vystupy z geneiidbyty dale vstupem dadch hydrologickych
modefi Bilan, GR4J a TUW-HBV. Na z&klad vysledki hydrologického modelovani byly
kvantifikovany nedostatkové objemy a jednotlivé drg meteorologického a agronomického sucha.
Tyto vysledky byly naslednpouZzity pro analyzu propagace sucha, ktera jeZeakw na korelani
analyze mezi meteorologickym indexem SPI a SPElp®&) 6 a 12 ¥sial s nedostatkovymi objemy.
Pro vyhodnoceni bylo vybrano vzdy 10 nejextréfich situaci v 500letéact pro kazdy scértda
generator. Touto kombinaci vznikl dataset 400 wtglé&teré bylo touto analyzou vyhodnoceno kazdé
obdobi. Na zaklatvysledki byly pro kazdé povodi dopateny meteorologické indexy.
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Za poslednichticet let se frekvence vyskytu sucha némita, ke znetndm v3ak doslo v fibéhu
sucha, v pé&tu lidi, ktgi byli udalosti ovlivieni a v ploSném rozsahu. Stéle se diskutuje o takym
zpisobem se projevi klimatickd zma na vyskyt sucha. Vysledky z klimatickych mddel
predpovidaji, Ze klimatickd ztna povede ke zvySeni vyskytu extrémnich hydrologibksituaci.
Né&které oblasti budotelit niz8i dostupnosti vody, Whterych oblastech srdzky naopak vzrostou.

Neni v lidskych sildch ovlivnit frekvenci vyskytwesha. Diky vhodnému monitoringu a strategii je
vS8ak mozné minimalizovat Skody. Analyza politiky l&déni sucha, tak jak je v s@msnosti
praktikovana, ukazala, Zefiprozhodovani Bhem sucha jefasto pouZivan fistup krizového
managementu, spis$ nefiggava komplexnich dlouhodobych piapro dostaténou gipravenost. Aby
bylo mozné snizit dopady na socioekonomickou sf@utreba zvolit metody risk-managementu
(fizeni rizika), které umaidiji predchazet negativnim dopad negiznivych okolnosti. Plan pro
zvladani sucha je prévtakovym vhodnym nastrojem. Tyto plany vS8ak must bgloZeny na
kvalitnich podkladech, jako je podrobna analyzgppgace sucha skrze hydrologicky cyklus.

Data

Vybér povodi probhl dle navrhu metodiky na minimalnastatkové piitoky [1]. Metoda vychazi z
rozasleni CR podle hydrologické variability do 4 zakladnichtdgorii dle velikosti parametru g
ktery je definovan pomtem mezi Q99% (fitok s pravdpodobnosti fekroieni 99%) a @
(dlouhodoby pikmérny pnitok). Tento pordr vyjadiuje rozkolisanost hydrologického reZzimu ve
sledovaném profilu a byl pouZit jako hlavni paranmb rozaéleni CR do jednotlivych kategorii. Pro
navrh rozdleni GzemiCR do jednotlivych kategorii byly dale vyuzity infoace o hydrogeologickych
pomgrech a Udaje o smim srazkovém uhrnu. Uzemni rekehi bylo provedeno podle povodi, a to do
arovre ¢tvrtého radu hydrologického gadi. Zakladnim parametrem byla hodnotg, Ktera byla
rozcklena do 4 kategorii (1. kategorigde 0,18, 2. kategorie §§ > 0,15, 3. kategorie § 0,1-0,15, 4.
kategorie kg < 0,1).



Pro vyhodnoceni byly vybrany povodi 4 povodi, dito zpisobem, aby byla reprezentovana kazda
kategorie. Vybrana povodi jsou zobrazena na obrdzka zakladni souhrn geomorfologickych
vlastnosti je uveden v tabulce 1. Vyvoj teploty weldu, srdZkovych Uhéna piitoka je uveden na
obréazku 2.

Obrazek 1Vyhodnocena povodi

Tabulka 1 Zakladni vlastnosti modelovanych povodich
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Obréazek 2Vyv01 teploty vzduchu, srazkovych Ghirma pfitoka pro povodi MetUJe za obdobi 1971
2010

Metody

Nejprve jsou popsany syntetické generator§asg dale scéi@ pouzité pro modelovani hydrologické
bilance se stitnym popisem pouZzitych hydrologickych moidl@l principy vyhodnoceni sucha.

Generatory pdasi



Stochastické generatory a&si jsou modely, které replikuji statistické attiblokalnich klimatickych
proménnych, av3ak nejsou schopny reprodukovat pozorosah@ence udalosti [2]; [3]. Existuje
mnoho dwvodi pro vyvoj stochastickych generdiorpotasi a pro vyuZiti syntetickych
meteorologickych dat namisto dat pozorovanych. ifmannich je generovani dat o libovolné délce, a
to z toho dvodu, aby pomociéthto dat bylo moZno posoudit rizika v oblasti vdunhospodistvi a
zentdélstvi. Denni data jsou jednim z hlavnich vstugo matematickych modgl ale délka
pozorovanych dat jéasto nedostated pro vyhodnoceni mintddnych udalosti. Navic pozorovana
data gedstavuji pouze jednu realizaci v oblasti klimatatimco generator pasi miZe simulovat
mnoho realizaci, a tim padem SirSi spektrum mozZrsitiiaci. Druhym dvodem je poskytnuti
datovych podkladl pro mista, pro kter& neexistuji pozorovana date,momoci interpolace parameétr
meteorologického generatoruieli oblasti, pro kterou se generatoryami vyuzZivaji, je studium
zmen klimatu. Vystupy ziskané z globalnich klimatickymodet (GCM) nelze pimo vyuZit pro
danou lokalitu z @vodu jejich velkého rtitka ¢ili malého rozliSeni modél [3]. Podle typu
generatoru ptasi se daji tato data korigovat a revidovat takbeouarametr, které simuloval
globalni klimaticky model [4, 5]. Zde byly zniiny pouze zakladni oblasti, aviak je moZno vyuzit
nap. pro gridovani meteorologickych vél v prostoru atd.

Modely pro generovani stochastickych syntetickyatl klimatu obvykle operuji ve dvou krocich.
Prvnim krokem je modelovani dennich srazkovych @ilarmdruhym krokem je modelovani zbyvajici
proménné, v naSemifpadt pramérnych dennich teplot vzduchu, av3ak dalSimi typmekyelicinami
jsou napiklad vihkost vzduchu, rychlosgtru, slun€ni z&eni, atd. Parametry modelu jsoé&tSinou
pro kazdy misic, aby odrazely sezénni &ny, jak v hodnotach samotnych pré&mych, tak v jejich
kiiZovych korelacich.

V tomto porovnani byly pouZity 4 generatorycpei, které maji pracovni nazvy CADE, RMAW,
LARS a BOOT. Kazdy z nich pro generovani pouZivg jalgoritmus a krog generatoru LARS
(LARS-WG) byly naprogramovany v préstli R. Jejich popis je vSak nad ramec tohdtepgivku a
podrobr jsou popsany v praci [6].

Scénd&e pouzité pro hydrologickou analyzu

Prezentované vysledky vychazeji z velkésti ze simulaci regionalnich klimatickych madel
pochazejicich z projektu ENSEMBLES v kombinaci seutaci regionalniho klimatického modelu
ALADIN-CLIMATE/CZ (provedena naCHMU), jez maji srovnatelné horizontalni rozlideni a
pokryvaji podobnécasové obdobi. VSechny tyto simulace bylgeny globalnimi klimatickymi
modely s vyuZitim emisniho sc&ed SRES A1B. Pro &n¢jSi postizeni nejistot spojenych s
modelovanim klimatu by bylo vhodné uvazovat i satdtmi emisnimi scéiid Na druhé straf
nejistota pramenici z modelovani budouciho klimddujisté miry pevySuje nejistotu svdzanou s
volbou emisniho scéié Pro odvozeni scéftézmeny klimatu byla (neni-li uvedeno jinak) vyuZita
jednoduchd firastkova metoda [7], jeZ navazuje nizqchozi studie, je jednoduSe interpretovatelna a
hodnoti dopady ztmy klimatu v duchu klasické citlivostni analyzy. Mydou tohoto fistupu je i
moznost pimého vztaZeni vysledkzaloZenych naifpadnych budoucich scénéh zneén klimatu [8].
Jako referetni obdobi bylo standardruvaZzovano obdobi 1961-1990, pro odhady budouatem z
byla pouzita obdobi 2010-2039, 2040-2069 a 207M-209to ¢asové horizonty jsou dale
oznaovany pomoci jejich gedi jako 2025, 2055 a 2085.

Modelovéani hydrologické bilance
BILAN

Jednim z modél pro modelovani hydrologické bilance byl pouZzit rabBilan, ktery je vyvijen vice
jak 15 let na od#leni hydrologie Vyzkumného Ustavu vodohospséiého T. G. Masaryka. Model
pocitd v denniméi mésicnim ¢asovém kroku chronologickou hydrologickou bilanoivpdi ¢i tzemi.
Vyjadiuje zakladni bilaéni vztahy na povrchu povodi, v z6aerace, do nizZ je zahrnut i vegetia
kryt povodi a v zo& podzemni vody. Jako ukazatel bilance energie akbsdrologickou bilanci
vyznamr ovliviiuje, je pouZzita teplota vzduchu. Vyfiem se modeluje potencialni evapotranspirace,
Gzemni vypar, infiltrace do zony aeracejgak touto zonou, zasoba vody vehan zasoba vody v
padé a zasoba podzemni vody. Odtok je modelovan jakdesdii sloZzek: d¢ slozky gimého odtoku
(zahrnujici i hypodermicky odtok) a zakladni odfgk0,11,12].



HYDROMAD

HYDROMAD [13] je koncept, ktery seskupuje dynamickénceptualni nebo statistické hydrologické
modely. Zakladnim vstupem jsou sradZzkové uhrny apetvanspirace. U dkterych model jsou
pouzity dalSi vstupy, ndiklad teplota vzduchu, vlhkost atd. Vstupy jsou feemé ¢asovychiad
neicastji v denniméasovém kroku. Obsahuje &glozky. Prvnim je fidni komponenta (SMA-Soll
Moisture Acounting) a druhym komponenta jednotkavétydrogramu. SMA modul transformuje
srazkovy uhrn a teplotu vzduchu na efektivni sraZRwhy model pevede efektivni sraZzku na
odtokl. Tato struktura je v souladu s RRMT-Rainfalihoff Modelling Toolbox [13,14]. V kok@ém
vysledku neni dlezité, aby model # strukturu popsanou vySe (pouze @vddu Sirokého spektra
pokryti model). Vysledny model mize obsahovat pouze jednu komponentu, kterd nemgsi b
jednoduchého charakteru, aletdm byt napiklad kompositni. V naSem ripac byl vybran
francouzsky model GR4J (Ge nie Rural a‘ 4 paramee'fiournalier). GR4J je srdZzko-odtokovy model,
ktery paita celkovy odtok v dennirasovém kroku. Model GR4J ni&ii parametry X1 , X2 , X3 a
X4 [15].

TUWmodel

Model HBV (Hydrologiska Byrans Vattenbalansavdefy)ije konceptualni hydrologicky model, ktery
byl vyvinut Svédskym meteorologickym a hydrologiokynstitutem SMHI. Je standaréipouZivan

na predikci piitoka ve Svédsku a Norsku. Byl také testovarizngch geografickych podminkach na
povodich ve Svycarsku [16], kde bytizpasoben podle specifickych pozadavikPro vypaet byl
pouzit modifikovany model TUW-HBV [17]. StrukturaUW-HBV modelu je tvdena ctyimi
zakladnimi slozkami: povrchovéa slozka (snifida) je celistva nebo distribuovand, ostatni, poaidem
sloZky jsou stejéjako u modelu Bilan pouze celistvé. Modetuje skupenstvi srdzek podle prahové
hodnoty teploty TR — TS [°C]; pokud je teplota podito hodnotou, srdZkovy uhrn se akumuluje ve
snEhové pokryvce a v ogaém gipad jsou srazky v kapalném stavu.

Vyhodnoceni sucha
SPl a SPEI

Tento ukazatel byl vyvinut v roce 1993 [18] k mandvani a uteni suchych obdobi. Na rozdil od
jinych indexa ma rékolik vyhod: ke kalkulaci jsou nutnd pouze sradzkaolaa, vypdet je relativi
shadny (zavadi se jen dva dalSi parametry), a atdizdvany charakter. Poslédamingna wc vsak
miZe byt zarove nevyhodou. Extrénminsuchéa obdobi budou klasifikovana se stejnou fretiviako
extrémrt vihka obdobi natiznych lokalitach. Proto se dopduje pouZit jako dogilujici informace k
jinym ukazatelim [19]. Jednd se vlastno transformaci srazkovyckliasovychiad na normalni
rozckleni. M&sicni (nebo jinycasovy interval) jsou aproximovany prapddobnostnim rozdenim
(negastji se pouzivd Gama roZkeni, ale v gkterych gipadech mize byt vhodwjSi Poissonovo nebo
Log-normalni). Ceska povodi byla aproximovana Gama bedim s obdobnym nebo lepsim
vysledkem nez log-normalni roddni. Poissonovo rozteni nereflektuje sraZzkoviady proceska
povodi.

Nedostatkové objemy

Jednim z hlavnich kritérii pro posouzeni hydrol&glo sucha jsou nedostatkové objemyitd¥ je
popsanycasovou funkci Z(t). Funkce Z(t) je dase promdnna v poZadavku na vodu. PEasovy
integrél < tpi; tki >, pro ktery je sptné podminka Z(ti) > Q(t) definujemecity integral Wi:

W, = ] Z(t,) — O(t,)|dt

kde: i=1,2,3,...,n,n-pet deficiti vieSeném obdobi,
tpi - cas p@atku i-tého deficitu,
tki - ¢as konce i-tého deficitu.

Rovnice definuje parametry nahodné &iely Si i-tého sucha. Je to nedostatkovy objem Vdioha
trvani nedostatku vody Ti = tki * tpi. N&jsgji pouzZivanym pistupem je volba funkce Z(ti) = konst.



V tomto pipac se jedna o met@édorezani piitokové rady na konstantni Groiepratoku [20].
Dulezitym faktorem je Urovehladiny dezu (threshold level). Byvaji to kvantilydgmérného r@niho
pratoku Q80%, Q90%, ... a fmoky nag. Q330, Q355 nebo Q364. V tomtéigmd jsou jako vstup
pouZzity denni pimérné pitoky. AvSak sucho Ize posuzovat i Wsignim casovém kroku. Nsic je
dost dlouha doba na to, aby se daly postihnoubnédi zavislosti a specifika. [20], poukazuje na to
Ze sucho neni #gobeno jen deficitem srazek, ale¢nou rozaleni v pibchu roku. Mesicni krok
také kompenzuje vliv uzivani vod (vésinim kroku jsou ve vodnim hospdd#i udavany udaje na
uzivani vod). Msi¢ni pritokovérady jsou stejé presné jako denni, pokud jsou vyhotovenyazquini
dennirady.

Koncept propagace sucha

Monitoring sucha s sebou nese mnoho problénotazek. JelikoZ se sucho vyviji posttge slozité
urCit, zda sucho nastalo nebo ne, a proto je slozjt&aket progndzy dchto obdobi s danym
predstinem misial ¢i sezén [21]. Predikci sucha Ize re#t do dvou kroki, a to¢asoprostorového

vyvoje [9]:
» meteorologického sucha, které zahrnuje velké Uzeglky a jefizené chodem gasi [22] a

» hydrologického sucha, které na sucho meteorologithkeéazuje, avSak jeho distribuce je
nerovnondrna.

V poslednich letech jeémovana velkd pozornost propagaci sucha mezi jedyati typy, kdy se pro
jejich popis pouZzivaji zné gistupy. Poznani fikovych vazeb mezi jednotlivymi typy je stale
limitovano z &chto divodi:

» Casové zpoZthi mezi suchem meteorologickym a hydrologickym gnal komplexnosti

celého hydrologického systému (zasobou vodyuadépa v podzemnich vodach), odezva
systému neni konstantni,

* ne z kazdého meteorologického sucha je sucho rogloké, naopak hydrologické sucho
miZe vzniknout zady gredchazejicich pakud mensich meteorologickych such [23],

» [24] navrhl deterministicky ifistup, ktery vSak nevedl k uspokojivym vyslédk[25].

Vysledky prace vyuZivaji ifstup, ktery je modifikaci statistickéhdigtupu [25] a je zaloZen na
principu, Ze kazdé hydrologické sucho bylo vyvolamgakym suchem meteorologickym v dité
¢asové vzdalenosti (schéma je na obrazku 3).
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Obrazek 3Schéma propagace sucha

Vysledky



Pro grafickou prezentaci jednotlivych vyslédiylo vybrano povodi Metuje.
Vyhodnoceni generatar pacasi pro sodasné podminky

Pomoci generatorbyly vyhotoveny 500-leté denidéady teplot vzduchu a srazkovych GirTyto
fady nasled# vstupovaly do modelovani hydrologické bilancer&tbyla déle vyhodnocena pomoci
metody nedostatkovych objéna jednotlivych indek sucha. Na nésledujicich obrazcich 4a a 4b jsou
uvedeny roni chody teplot vzduchu a srdZzkovych dhrRozkolisanost u pozorovani je dano délkou
fady (30 let versus 500 let).

Obrazek 4 Pamérné denni teploty vzduchu atipnérné denni srdzkové ahrny generované generatory
pocasi

Obecrt Ize tici, Ze generované fmery jsou v toleranci pro vSechna povodi. Pro dajiodnoceni
byly vypcgitany pro kazdy generéator a pozorovani hodnotyredatné odchylky, variace a koeficient
variace pro m-denni sumy srazkovych dghr8umy byly napéitany pro 1, 2, 3, 5, 10, 20, 30, 45, 60,
90, 180 a 360 dni. Na obrazku 5 jsou zobrazenyt&#gnima 360-dennich sum sraZzkovych dhrn
Tyto hodnoty minim srazkovych Ohrrzdsadw ovliviwji obdobi nedostatku vody. Na obrazku lze
pozorovat, Ze 360 denni minimalni suma srazkovyiiis dobou opakovani 2 roky je cca 600 mm
(prameér 764 mm) a desetileta jadow 500 mm.
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Obrazek 5N-leta minima 360-dennich sum srazkovych dhrn

Vyhodnoceni hydrologie



Pro nasledné modelovani dogadimatickych znén na hydrologicky rezim je nezbytné hydrologické
modely porovnat a validovat. Porovnani byla provedpro vSechnatyii povodi, ktera majitzny
hydrologicky reZzim a pro dostupna pozorovana degdn@ se fedevSim o dostupnostipokovych
dat). Dale je porovnaniutezité z toho dévodu, jelikoZ jednotlivé modely majiiznou strukturu a
slozitost. Pro &ktera povodi byla provedena separace zakladnihakodkde byly ziskané hodnoty
pouZzity pro kalibraci modelu Bilan. Pro porovnanyleb pouzita tyto kritéria: NS (koeficient
determinace), MSE (mean square error), koeficientel&oe, roni praimér modelovaného a
pozorovaného odtoku, dwicni praméry, minima a maxima modelovaného a pozorovanéhokodt
QQ graf modelovanych a pozorovanych odtfgkna obrazku 6.
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Obrazek 6 QQ graf modelovanych (zel&iTUW-HBV, modre-GR4J gerverg-Bilan) a pozorovanych
odtoki (vlevo-celé modelované obdobi, vpravo-detail rekéiodtoky)

Vyhodnoceni sucha

Na obrazku 7 jsou zobrazeny nedostatkové objemgojdidych slozek hydrologického cyklu pro
udalost v roce 1947, ktera je jedna z nejext@giive 20. stoleti. Modré polygony ukazuji nedastat
ve srazkovych dhrnech, které se vyskytuji ve vitedh za sebou a naslédse tento nedostatek
kumuluje a je propagovan do dalSich let. Odtokoysky (Eervena - celkovy odtok, oranzova -
zakladni odtok) a zasoby vody wugg (zeleny polygon) ukazuji deficity sditym zpozdnim, které
jsou vysledkem nedostatku sraZzek. Tento podklagenbyt pouZit pro grafické zpracovani propagace
(opozcni) nedostatku vody mezi jednotlivymi sloZzkami.



Nedostatkovy objem Q70
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Obrazek 7 Nedostatkové objemy pro jednotlivedislozky hydrologického cyklu

Na obrazku 8 jsou vyziany nedostatkové objemy odfoke forn® boxploti pro jednotlivécasové
horizonty v kombinaci s hydrologickymi modely a geftory pdéasi. Lze pozorovat nast €chto

objemi pro vyhledova obdobi. Vysledky jsou v absolutnhcnotach a lisi sefpdevsim zvolenym
hydrologickym modelem, avSak relativni &amy (scén&souwasnost) deficitnich objeimsou obdobné
s rostoucim trendem, ktery je ve vyhledech v désfikprocent.
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Obrazek 8 Nedostatkoveé objemy pro vyhledova obdobi

Pro wvyhodnoceni propagace sucha bylo vybraffmlow 400 udalosti nedostdtk vody
(hydrologickych), které byly sazeny tak, Ze kaiily ve stejny okamzik. Saméejme kazda udalost
ma jinou délku a jiny celkovy objem nedostatku,nméct vzhledem k tomu, Ze bylo vybrano pouze
deset udalosti pro kazdy scérrd500letérady, jedna se o extrémni situaci v daném povoejiehj
charakteristiky se spiSe li5i podle obdobi, kdgtk udalosti doslo. Z velk&tginy se jedné o udalosti,
které nastaly v letnim a podzimnim obdobi (byl pokdnstantni threshold).
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Na obrazku 9 je ukazka, jak vysledky tohoto typépzt. Obrazek je sloZzen ze dvou §r&idy jsou v
hornim grafu zobrazeny odtoky pro jednotlivé udildda ose x jsou orientai hodnoty misice dané
udélosti (plusové hodnoty jsou po udélosti a mingsgred udélosti), na ose y poté odtok, ktery je
obarven v daném &sici hodnotou zvoleného meteorologického indexudrdte indexu se pohybuje
v intervalu <-4; 4>. Spodni hranice udava such&obbd m&ervenou barvu, horni hranice je obdobi
nadnérného dostatku vody s modrou barvou, normalni stdv barvu bilou a neni v grafu moc
zietelny, protoZze nasi@devSim zajimaji hodnoty indexu pod touto hrani&. spodnim grafu typu
boxplot jsou hodnoty indéxv jednotlivych mdsicich. Nkteré z nich jsou obarveny, coZz udava
nejvyssi korelaci indexu k odtdk (v maximu udalosti éervend, misic ged maximem - modrd, dva
mésice ped maximem - zelena).

Cilem bylo utit vhodny index pro kazdé povodi, ktery by nas wpoit na situaci, ktera fite nastat

v podol¥ nedostatku vody v dost&meem fFedstihu. Mysleno je tim, Ze by mohla byijgta ucita
opateni nebo byl stanoven nidiglad stav "bdlosti", ktery by gipadnou situactastene resil rekolik
mésial predem, i kdyZ odtokové hodnoty by tomu v té &olenapovidaly. Na obrazku 8 je uvedena
varianta vybraného indexu SPEI &sfoi pro povodi Metuje. Na grafech lze ¥idjak udalostem
predchazelo meteorologické sucho kvantifikované zvofeindexem a jiZz fed udalosti tento index
nabiral zapornych hodnot (graf typu boxplot), av8gdk extrémnich. Také nejvyssi korelace indexu s
odtokem se&asto nachaziipd danou epizodou.
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Obrazek 9 Propagace sucha - rok: 1975, index: SPEESia), model: Bilan, povodi: Metuje

Z davodu nepehlednosti korelaci mezi odtokem a indexy v jedmpth nesicich epizody, byly
vytvoreny korel&ni matice inde& SPI a SPEI (1, 3, 6, a 12sial) a odtok: (refereni obdobi jsou

v fadcich). Fiklad €chto matic je na obrazku 10. Nad®g@evSim zajimaji korelacéqa danou udalosti
nebo korelace indexured udalosti s odtokem dané udalosti. V tomtfpguE Ize ukitd shoda
predeviim u indexu SPEI 6. Na zakaddlanych analyz byly vybrany indexy meteorologického
sucha, které nejlépe reprezentuji jednotliva pavdddporigené indexy (spolu s dafiovym
indexem) jsou uvedeny v tabulce 2.
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Obrazek 10Korela&ni matice

Tabulka 2 Vybrané indexy pro jednotliva povodi

DB |DBC Kategorie
C |N Nazev Tok Index | Index Il ]
0181|0180

0 |00 Hronov Metuje SPEI 6 SPI 3 1
034 | 0340 | Dolni

0 00 Libchavy Orlice SPEI 3 SPI 3 2
155 | 1550 | Sazava u

0 |00 Zdaru S4zava SPEI 6 SPI1 6 3
1901918 Rakovnicky

1 |00 Rakovnik p. - SPI 12 4
Zaveér

Modelovani hydrologickych velin zahrnujefadu gFistupi. V kombinaci s modelovanim vyhledovych
obdobi pomoci simulaci regionalnich klimatickych deld, je poteba eliminovat velké mnoZstvi
pocatenich nejistot. Mlezita je zawrecnd interpretace ziskanych vyslédido kterych je nutno

zahrnout vzniklé nejistoty. V ditych kombinacich Ize totiz dosahnout vyslédikteré nejsou

vérohodné a tento fakt je geba okomentovat. Na druhou stranu sgennachazet tenkd linie mezi
realnym a neredlnym vysledkem, a tegevsim pokud se modeluji extrémni udalosti s weiky
dobami opakovani.

Vyhodnoceni propagace sucha eské republice pro sdasné a vyhledové podminky s sebou nese
spousty otdzek. AvSak na zakdariskanych vysledk miZzeme konstatovat, Zze v naSich podminkach
Ize atekavat nalkst udalosti, kdy se e projevit nedostatek vody pro vyhledova obdolér&
reprezentuji vystupy z regionélnich klimatickych deli a emisniho scéhéd SRES A1B. Dale je
mozZznotici, Ze je slozité predikovat hydrologické suchozaillag¢ hodnoty meteorologického indexu,
avSak pro dili povodi je mozno &tSinou nalézt index, ktery povodi reprezentuje z8ad hodnoty



indexu Ize poté ifimout urita opateni, ktera by danou situaci eliminovala. Je velie#té tento
index specifikovat a fiteme konstatovat, Zéejmé neexistuje pouze jeden pteeskou republiku,
ktery by umoznil predikovat hydrologické sucho.
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