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Prisptvek se zabyva sledovanim &mhydrologické bilance pomoci detekce trendéasovychiadach
hydrologickych bilagnich velEin. K dispozici bylafada fiznych datovych sad umidjici sledovat
komplexre ptipadné zrény hydrologického cyklu. Jakkoli se jedné o relatikratkérady, jejich vyhodou je
podobné zpracovavané obdobi a tedy moznost vzajerparovnani.

Data

Byly zpracovany tytoit typy dat: (a) bilagni veliciny z vykazi Hydrologické bilance, kterou podle zakona
¢. 254/2001 Sb. o vodach a vyhlaSky Ministerstva &iéatvi ¢.431/2001 Sb kazdo¥o¢ zpracovava
CHMU (2015a). Jedna se o tyto \W@tiy: srazkové uhrny, zasoba vody vestam, teplota a relativni vihkost
vzduchu, potenciélni a aktualni evapotranspiraogpmvané a ifirozené piitoky, vSe v nisiénim kroku.
Terminem prrozené pitoky se rozumi mgitoky odisténé od vlivu odbra, vypous&ni a manipulaci na
nadrzich. Vzhledem k navaznosti nidrgzené piitoky, jejichZz evidence je vedena od roku 1979, aajir
v8echny uvedené veéiny obdobi 1979-2013.

Existence trendu byla $eha v jednotlivych bilatnich povodich (74 povodi) a déle v bitaich oblastech
(10 oblasti) zvliaSpro jednotlivé misice roku a pro tmi hodnoty velin.

Dal3i skupinu datiedstavuji (b) data ze zpracovatirpdnich zdraj podzemnich vod’HMU. Jedna se o
fady pozorovanych ptoka a zékladniho odtoku ve 161 vodémmych stanicich v dennigasovém kroku v
obdobi 1971-2011. Z4akladni odtok byl separovan dwtgodle Eckardta (2005) s¢ro korekci parametru
BFI metodou klouzavych minim. Pro hodnoceni tremgia i tato data agregovanagsitné. Pritomnost
trendu byla sledovanaiadach pimeérnych a minimélnich hodnot obou w&hi opst pro jednotlivé misice
roku a pro roni hodnoty. Pro odstr&ni vlivu extrémi nizkych hodnot $ zpracovani minim bylyady
pred nEésiéni a r@&ni agregaci vyhlazeny pomoci 7dennich klouzavyémg.

Posledni skupinu datrgdstavuji (c) udaje o sledovani podzemnich vodnade# o vydatnosti pramem
stavy hladin vody v #lkych vrtech hlasné sitCHMU (2015b) gevazi z let 1971-2011 &Sinou v
tydennim, v pipads vrtt v poslednich letech i v dennim kroku. Zgel@m jednotného hodnoceni trendu byla
i tato data agregovanagskné a @itomnost trendu byla zjfdvana pro jednotlivé #sice roku a pro tmi
hodnoty, a to ofg v oblasti pimérnych a miniméalnich hodnot. Pro um@&hn porovnani byl trendéthto
veli¢in hodnocen jako zéma standardni odchylky (SD).

Metoda

Existence trendu byla $eha pomoci neparametrického Mann-Kendall testu ra t8stu v prosedi R
(2011).

Mann-Kendall test jetasto pouzivan pro analyzu trendu v datovych saddwtironmentalnich systém
(Kendall, 1975; Libiseller a Grimvall, 2002). Jeds& 0 test neparametricky, ktery regipoklada normalitu
rezidui a neni citlivy &i odlehlym hodnotam a nelinearnim trénd nizkého stuph Test Ize pouzit v
pripadech, kdy je v datovych sadadegpokladana spojita monotonni rostouci nebo kleshjhkcecasu

a rezidua rozloZeni s nulovoudesini hodnotou. Jinymi slovy zaqupokladu, Ze rozptyl rozloZeni jet&se

konstantni (stacionarita 2. stupn

Statisticka vyznamnost trendu byla testovana nditdla,05. Do hodnoceni byly zahrnuty pouze statisticky
vyznamné trendy.

Pro zpracovani ssicnichfad byla pouZita sezénni varianta Mann-Kendall tésfiussch and Slack, 1984;
Gilbert, 1987). V tomto testu jsou jednotlivésice Saeny zvlag. Statistika testu je gitdna jako suma
statistik jednotlivych résial a celkovy rozptyl rovée jako suma rsicnich odhad rozptylk.

Velikost trendu (velikost zeémy v ¢ase) byla p&itana podle Sena (1968). &mice trendu je tak medianem
smernic vSech péarovych srovnani s kazdym péarovym temdictlenym pa@tem let mezi jednotlivymi



pozorovanimi. Vysledny trend sledovanych &ielije uvadn jako piimeérna znéna za 10leté obdobi.
Vysledky

V ro¢nich fadach hodnocenych bilamich veltin byl zjiS&n predevSim ndist teplot az o 1°C, v j-z
Cechach misty nést srazek az o 15 % a it evapotranspirace az o 10 ¥egev3im \Cechach (Obr. 1). V
ro¢nich agregacich dennichapoka (Obr. 2) a zakladniho odtoku byltady vodorgrnych stanic pevazri v
s-v&astiCR zjiskn pokles minim aZ o 25 %. Podabloyl ¢asto zjis¢n pokles vydatnosti pramétfObr. 3) a
hladin vrti u fady objekii prevazré do 0,5 SD jak v grmérnych hodnotéch tak i v minimech. Lokéln
¢asti objekit doSlo k naitstu (aZ o 0,5 SD) vydatnosti i hladin.
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Obr. 1 Trend prmérnych ra@&nich hodnot bilagnich velgin.

V mésicnich agregacich dennichipoki 1ze utady stanic sledovat n#st v leznu (az 25 %) a pokles v
kvétnu, ¢ervnu a prosinci (0 15 % i vice), u minim jsou skl vyrazgjsSi a cetrngjSi na Ukor narstu
(Obr. 2), k pokledm dochazi nap i v ¢ervenci, coz se celkévpromitad do vySe zmémého celkového
ro¢niho poklesu minim. U zdkladniho odtoku byl zjisjprevazré pokles minim v pibéhu celého roku (az
25 %), ale vyskytuji se i nésty, které jsou vSak kompenzovany poklesy v jingastech roku.
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Obr. 2 Trend v rsi¢nich a r@nich agregacich klouzavych minim pozorovanych demnpititoku.
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Obr. 3 Trend minimalnich &sicnich a rénich vydatnosti pramén

V pribehu roku (vSechny sisice) byl u vydatnosti cei@dy pramet zjiSttn pokles (pevazré do 0,5 SD),
misty ale i nakst v lreznu a dubnu. U minimalnich vydatnostetelre prevazuji poklesy nad nisty
(Obr. 3). Trend hladin v #kych vrtech je podobny trendu praniéemokles: je mér, vzestuf hladin vice
(jarni mesice), nicmé&i v tomto gipad prevazuji poklesy.
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