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Vyznamnacast obyvatelstva ¢R Zije v rozptylené venkovské zastaykde grevliadaji malé obce do
1000 obyvatel (fes 1 800 000 obyvatel v 4846 malych obcich). Vodgvsou evidovany v celkem
5036 obcich, z nichz 87% jsou malé obce do 200@atby Cca 1200 obci (vesmobce malé a
nejmensi) nema vejny vodovod, obyvatelé jsou tedy odk&zani na iidiglni zdroje, fipadré
obecni studny. Podle zakona o vodovodech a kacétiz&. 274/2001 Sb. je ustanoveno pro
zabezp&eni nouzového zasobovani celkem 2130 vodarenskyerati, z nichz pes 95% se tyka
opet jen malych obci (pouhych cca 100 rg$ich operatar pokryva dle zdrdj z ministerstva
zentdélstvi az 80 % obyvatelstva sotetnych v nejétSich sidlech). Saasny stav zasobovani
vodou venkova se tak vyzfige roztiS€nosti, nekoncemosti a nekoordinaci mezi drobnymi
vlastniky a provozovateli vodovadDrobni operati i vedeni malych obci (a velntiasto i obci s
rozStenou @isobnosti) maji omezené technické, znalostni i inemoZnosti, a &Sinou se spoléhaji
na zavedené vodni zdroje, které mohou byt po vzmkaorddné situace velmi obti#mahraditelné.
Dnesni stav jejich nouzového nahrazeni {tnapPRVKUK nebo krizovych planech) pokryva jen
velmi kratkodobé paeby (viddu dri). DelSi vypadek pravidelného zasobovani tnalivem sucha),
zvl&se ve venkovskych oblastech, takibe byt vyznamnym problémem, ktery dnes neni dastate
reSen. Je logisticky vyhodné a sp@lesky odpo¥dné, mit zaji&ny nahradni vodni zdroj prdipad
raznych mimd@adnych udalosti (samiigmé pokud to mistni frodni pongry umoziuji). Takova
obec si pak e Casto |épe a pruzji) pomoci vlastnimi silami a zbyte¢ tak nebude v krizove
situaci dale z&¥ovat jiz tak petizeny IZS vetrné nouzového zasobovani vodou. Pripad
nouzového zasobovani je proto vhodné stanovit @dbla zranitelnostdznych vodnich zdrdj proti
raiznym mimdadnym udalostem a stanovit vyuZitelnost dalSichdwioh zaloznich zdrajv katastru
dané obcei v nejblizsim okoli.
Problematika nouzového zasobovani vodou v mémhioych a krizovych situacich je v sasné dob
reSena weskeé legislatiyy v ramci krizovych plaf (Sluzba nouzového zasobovani vodou jak@éstu
Integrovaného zachranného systému), dale’.magPlanech rozvoje vodovada kanalizaci kréj
(PRVKUK). Vybér vodnich zdra} pro nouzové zasobovani jeSen v ramci platnychiedpigi
(zvI&se krizovy zakon¢. 240/2000 Sb. a Ni&eni vlady k jeho provedetii 462/2000 Sb.) a dalSich
podkladi (nag. metodiky pro zpracovani krizovych ptanplani krizové gipravenosti apod.) jen
ramco¥ a sousted’uje se z ¥tSicasti jen na zavedené a dostatekapacitni vodni zdroje ippravena
opateni jsou navic velmtasto vazana na formalni vyhlaSeni konkrétniho rfdehoého stavu —
krizového stavu, nouzového stavu, stav neb#dzptav ohrozZeni statu apod.
V roce 2014 byla provedena analyza pggatiobnosti vzniku trznych mimdadnych udalosti na
urovni malych venkovskych obciGR. Z mnoha potencialnich rizikovych situaci bylgaprioritni,
tzn. s riziky vy8Si prawbodobnosti vyskytu, identifikovana s ohledem nacaené poréry a
podminky v ramcCR, tato:

* povodiova situace

» déletrvajici sucho

« ekologicka havarie v blizkosti vodniho zdroje

V katastru pislusné obce a blizkém dostupném okoli (tam veugpati se sousednimi obcemi) by
proto el probshnout v gedstihu vyhledavaci hydrogeologickyipkum, ktery by vytipoval a i



vhodné zdroje vody (existuji¢i potencialni) vyuZzitelné v d&bvzniku mimdadné situace. Strukturu
a naph tohoto vyhledavaciho fizkumu ukazuje fipojené schéma.

Vyhodnoceni rizika sucha pro mistni vodni zdroje

1. Pro potebné posouzeni rizika sucha jsou nezbytna dataowes fdelSich ¢asovychiad
vydatnosti zdroje, odebiraného mnoZstvi, hladinzpathi vody, jakosti surové vody. Tato
vstupni data¢asto Upl& nebo ¢asténé chybi, neni vyjimkou, Ze odebirana mnoZstvi
hladiny nikdo dlouha léta neffi. Vzorkovani vod na kvalitu se provadi jen v miainmim
nutném rozsahu (tzrkasto jen jeden vzorek za jeden aZz dva roky) a doliru neodrazi
kolis&ni vodnich stav

2. DalSimi ¢asto chybjicimi Udaji u malych zdrdj je jejich geologicka pozice, litologicky
profil, hydraulické parametry horninového piesti apod.
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3. Je nutné volit specifickyifstup k fiznym tymim jimacich objekt:

Jimaci zéezy (gravit&ni zdroje)

Mélké studny v dosahu vodniho toku (v adolni&iv
Mélké studny mimo dosah vodniho toku (ve svahu)
Pramenni jimky

Hlubsi vrtané studny

Gravitaéni vodni zdroje (jimaci z&ezy)

Vytok nelze regulovat, obvykle velmi kolis4 v zds&i na aktualnich srazkach. ZdrZzeni jimané
meélké podzemni vody je pouzeta&du prvnich tyd#, nékdy i dni. Na obr. 1 je uvedeno zj&té
kolisani vydatnosti jimaciho &zu na Upati Spéku, ktery je jednim ze zdropitné vody pro résto
Velky Senov. Kolisavou vydatnoststo vykryva jinymi zdroji.
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Obr. 1 Velky Senov — jimaci7ea JZ-1 na Spaku. Piklad kolisani vydatnosti mezi lety 2011-2015
v I/s. Térdr petinasobné kolisani vydatnosti odrazi kolisavostuakich sraZzek. Nepravidelné udaje

0 vydatnosti zdroje s dlouhymi mezerami s abseaicjsdu typické pro malé vodni zdroje, uvedeny
priklad v daném kontextu Ize hodnotit jako zdrojrazsg nadstandardnim mnoZzstvim dat.



Zvyseni odolnosti gravitaich vodnich zdrdj va¢i suchym obdobim Iz#esit rekolika pristupy:

Predimenzovanim velikosti (délky) jimacich fedi, aby dlouhodobé minimalni

vydatnosti pokryvaly péebu odiratele

0 Nevyhodou tohotéeSeni jsou vysoké investi ndklady a vysoké provozni naklady na
adrzbu systému, ktery je p&3inu roku vyuzZivan jedastené.

Omezenim spé¢by vody v dob minimalnich vydatnosti

0 Nevyhodou je d@asné zhorSeni Zivotniho komfortu zasobovanych tdlyva

Optimalizaci vodovodniho systému (moZnost dogteteakumulace v débminimalnich

pritoka pres noc nebo v jiné débminimalnich odbri)

0 Z odborného pohledu nejvice dopéouanéreSeni, v mnohaspadech nize dobu
nedostatku vody sniZit na naprosté minimum. Newth@gevysSi péatecni investice
do vybudovani vodojemuadiciho systému.

Vybudovanim zaloznich zdrpjmérg ovliviiovanych suchymi obdobimi (hlubSi studny,

jiméani pramefi s vodou s dlouhym zdrZenim apod.

o0 V rekterych gipadech ale ani fedchozireSeni nedostaije, v takovéem fpact je
vhodné mit k dispozici zalozni zdroje, které budi@dusuchu vice odolné. Nevyhodou
tohotoseSeni jsou vy3Si ndklady na jejichfigeni a na pibéZznou udrzbu.

V oblastech nizSich nadigkych vySek (niz8i dhrny sraZzek, vysSi teploty a

evapotranspirace) zvazit dalSi vyuzivani jimacitez

o V pripace identifikace velkého rizika vypadku zasobovanioupdktery bude hrozit
v castych intervalech, je vhodsi tento zdroj opustit a zasobovani vodouesit
jinym zpisobem.

M élké studny v dosahu vodniho toku

Rada malych obci méa zasobovani vodotieSgno z relativh mélkych, wtsinou kopanych studni
v udolni niv¥ mistniho vodniho toku. Biéni voda v udolnich naplavech jét$inou v Uzké spojitosti
s vodou vtoku, a to po strance skumeho propojeni, tlakové souvislosti i ovliwani jakosti.
Z hlediska odolnosti zdrojeied suchem jde o relatigndobré teSeni. Resto je zde ale &kolik
aspeki, které je nutné posoudit:

Pokud hrozi vyrazné zaklesnuti hladiny v povrchovéku (nape vlivem poklesu vzduté
hladiny jezem, nadrZzi), je riziko poklesu hladintedy i vydatnosti i v blizkych studnich.
o Tato situace m¥e byt eliminovana dostateym prohloubenim studny

Je teba zhodnotit, jak hluboko pod hladinu povrchovdébku je studna zahloubena.

Pokud dosahuje jen do uravdo 1-2 m pod hladinou v toku, v dlouhotrvajicicletisych

obdobich, kdy mize dojit az k vyschnuti toku (tedy k poklesu hlgdiody pod urove

dna koryta).

0 Situace niZe byt zlepSena dostatgm prohloubenim studny, aby i v suchém obdobi
meéla dostatény sloupec vody. VFpadech malé mocnosti sedimeritdolni terasy
toto /eSeni nemusi pomoci, v takovérpad je t‘eba mit k dispozici zalozni zdroj
odolr¢jSi wici suchu.

V nékterych gipadech jimaci objekt (zvid%okud je vé&sné blizkosti toku) vyuZiva

bifehovou infiltraci vody z povrchového toku. Je znarbe v dok nizSich pétoki a za

vysSich teplot se vyragmeni (zhorSuje) jakost povrchové vody; v takovéripac je
tteba pditat i se zhorSenou jakosti jimané vody a teftgimi naroky na jeji Gpravu.

o Caste’na ochrana ped infiltraci vody se zhorSenou kvalitouiza byt omezeni
odkéru v dok¥ sucha. Vypadek je Bumozné vykryt z jinych zdigjkteré obec ma



k dispozici, nebo d@asnym omezenim speby. ReSenim také je dopini Gpravny
vod, aby zvladala i tato zhorSeni jakosti.

Je teba poukazat i na skudteost, Ze tyto rklké studny se nalézajgt8inou v zaplavovém Uzemi, tedy
Ze musi byt vieSena i jejich ochranargd velkou vodou, a&sSinou je feba pditat, Zze v dob
povodré bude muset byt tento zdroj odstaven — problemaiieodni ale neniifpdnEtem tohoto
¢lanku.

Mélké studny mimo dosah vodniho toku

V mnoha pipadech jsou studny situovany ve svahu a jim&kou podzemni vodu prvni zvodn
kterd prosakuje kvartérnimi sedimenty atealinovym plastm skalniho podloZi, ifppadré jeho
rozvolrenymi puklinami. | kdyZ jde o zdroje pdkud hlubSi nez jimaci ¥ézy (obvykla hloubka
takovychto studni je 10-15 m), jejich zranitelne&ti suchu je velmi obdobna. Doba zdrzeni jimané
vody je ¢asto jen v tydnech aZ prvnichésicich, delSi obdobi sucha se proto zakopibjevi na
téchto studnach poklesem hladiny vody a snizenimtnyda.

Oproti studnam v udolich v blizkosti vodnich diokxistuje u &chto studni vyrazhvyssi zranitelnost
vuéi suchu. Kolisani hladiny ve Wich a susSich obdobich na zakigatovedenych modelovych
simulaci nazor& ukazuje obr. 2 — rozkyv hladiny se &em do svahu vyraznz\gtSuje, takze 1
stejném omezeni infiltrace vlivem niZSich srazekdst vySe ma&sSi snizeni hladiny nez studna
v udoli.
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Obr. 2 Koncept kolisani hladin v zavislosti na pogtudny ve svahu. Pokles hladiny v éehcha se
nejvice projevi u studny situované nejvySe ve svalstudna 1 je v d@bhladinovych minim jiz
nepouzitelna (a to/fes svou vyraznvetsi hloubku nez studnu niZze po svahu). U studrey @ajevi
rozkyv mensi, kteaste’né omezi jeji vyuZitelnost v ddbucha, a studna 3 situovana na Upati svahu
v blizkosti vodniho toku bude postiZzena jen minigal

Provozovatel vodovodu odkazaného na tyto zdroje mésad tii mozZnosti:
- KratSi a méa intenzivni obdobi suchate vykryt optimalizaci odisu: akumulaci vody

v dostatén¢ velkém vodojemu v dabmalé spaeby, omezenim ztrat ve vodovodni siti
na minimum, a Sé&nim vodou.



-V obdobi kritického nedostatku vody je obvykiéSeni pistoupit k omezeni dodavek
vody obyvatelstvu

- Aby se nemuselo vyhlaSovat omezeni dodavek vodst bly néla disponovat zaloZznim
zdrojem, ktery je mé&hzranitelny wicéi dlouhému suchu — n&pzalozni studna v udolni
nivé blizkého toku apod.

Zde je vhodné poznamenat, Ze dvojice adrmjdy jedna studna vySe ve svahu a druha studalv U

v blizkosti vodniho toku, je z obecného pohledurgobieSenim, které vyrazrevySuje bezpaost
dodavek vody pro mistni obyvatelstva, adolE sucha nebo rizika povodni — vzdy bude mozné
provozovat aspo jeden z&chto zdrofi, a zakladni pdebu vody pro obec zajistit. | za normalni
klimatické situace ma tato dvojice jimacich objektyhody - je mozné bez probléma kratSi dobu
studny odstavovat zigodu udrzby, opravy, kontroly apod., z&elem dosazeni optimalni jakosti
surové vody je mozné vodu frznych pondrech a v éizné doks michat apod.

Pramenni jimky

Zachyceni pramene ifpozeného vyeru) ve forn€ pramenni jimky je také celkeiasty zmisob
zajiS&ni zdroje vody pro mistni zasobovani. Vydatnostaéost pramene souvisi s jeho geologickou
pozici, hloubkou proughi podzemni vody a stim souvisejici dobou zdrZzgodzemni vody
v horninovém prosedi.

| kdyZ existuje velké mnozZstvi pramemdvodiujicich neélké podzemni vody (prameny svahové,
swové, terasové, iglivné apod.), jejich velmi kolisava vydatnost @&asné zanikani v sussich
obdobich) ¥tSinou zabranily jejich vyuZiti pro trvalé zasoboi@byvatelstva vodou. Pokud jsou
takové prameny dkde vyuzivany, jejich charakteristika je velmi Wbz jimacim zféezim, a

v takovém pipadt provozovatel vodovodu musi mitiegené kroky v daly kdy vydatnost pramene
nepokryje pateby.

Je v8ak mozné tvrdit, Ze v naprostsir¢ pripadi, kdy obec vyuziva pramenniho ¥u, jde o
prameny se stalou a @&enou vydatnosti, a Ze praskut&nost stalosti pramene stala za rozhodnutim
takovyto pramen vyuzit. Prameny se stalou vydaitndsalitou vody odvoduji hlubSi a rozsahlejsi
hydrogeologické struktury panevniho nebo puklinavéliishu, a jsou proto proti obdobim sucha
vyrazré rezistent®jSi nez pedchozi nil¢i zdroje (prameny puklinové, zlomové, bariérovéeské
aj.). Na tento z&r se vSak nelze spoléhat automaticky; je velmi vigodwtit skut&nou dobu
zdrZeni vy¥rajici vody, protoZze ani tyto prameny hlubokéhéhabnejsou zcela odolnédi suchu

a je dobré, aby provozovatetdsl, jak dlouhé a jak intenzivni obdobi sucha jschopné tyto
prameny vykryvat. VySSim rizikem se vyzZo@ puklinové a zlomové prameny v priesdi
krystalinika z dvodu malé akumulace podzemni vody v piedi, z tohoto pohledu jsou prameny
v sedimentérnich strukturach panevniho charaktezpdngjsi.

Specificky fFistup je teba pouZzivat k hodnoceni a vyuzivani krasovych enandejich zranitelnost a
odolnost wéi suchu byva prakticky na drovni zdéiopovrchovych vod; z hlediska rychlostigpoku
horninovym prosedim jsou zde doby zdrZeni extr&malé, takZze sucho se righto —¢asto velmi
vydatnych - pramenech rychle a intenziymojevuje. Na jejich fikladu Ize také dokumentovat, Ze
sebe¥tSi vydatnost pramene neni zarukou jeho stalatbkance i existence v ddlsucha.



HlubSi vrtané studny

V poslednim flstoleti gevaZzuje v budovani novych zdiiopro hromadné zasobovani pouziti vrtné
technologie a vystavba vrtanych studni. Jejichskocni charakteristiky jsou odliné od studni
kopanych — jsou vyraznhlubsi, ale s menSimipmérem vystroje. Pdebna akumulace vody uvhit
studny je zde dosahovana za pomoci vyazrsSino vodniho sloupce nez ve studnich koparkas,
akumulace je danare@devSim pkmérem studny. Vrtana studna tak zasahuje mnohotmedisto
nékolik desitek metr pod hladinu podzemni vody. Z tohotdvddu jsou vrtané studny vyragzn
odolrgjSi viaci suchym obdobim nez jiné mistni zdroje vodied®o i zde hrozi jista rizika, které je
vhodné posoudit a identifikovat, aby provozovateirsi v dok® sucha mohl ptat.

- Je vhodné a#it skutenou hloubku vrtané studny, a tedy vySku vodnihate v ni. Zviast
v delSim¢asovém obdobi mohlo dojit #znych divoda (odbéry v okoli, drenazni &inky staveb,
Uprav terénu, @ni ¢innost apod.) k regionalnimu poklesu hladiny podziewody, a ve studni
tak mize byt mnohem nizsi vodni sloupec, nez se provaebdmmniva. Obdobnétdledky
muze mit i postupné zvySeni agth v prabehu let

- U vrtanych studni je také mnoher&si riziko neuspokojivého technického stavu vystrditery
se zvla& v extrémnich situacich i#e negativl projevit na vyuZitelnosti vrtané studny
(kolmatace, inkrusty, sediment). Kontrolu a udriotanych studni &etré pravidelnéhasisteni
je velmi dilezité pfib&ézne zaji¥ovat.

- Casto jsou odéry za minimalnich stavomezovany nevhodnvysoko umisinym ¢erpadlem ve
vrtané studni (v &kterych pipadech se stim lze setkat i ¥ltich kopanych studnich).
Neinformovany a neodborny uZivatel se tak domniea/e studni neni voda, proto¥rpadlo se
vypina, ale tento stav je snadno napravitelny z&pim cerpadla o &co niZze, samdejme jen
tehdy pokud konstrukce vrtané studny tento krok Zimje. Jinymi slovy, jsou vrtané studny,
kde je limitujici nikoliv hloubka studny, potazmgska vodniho sloupce, ale minimalini Urdye
kam je mozné instalovaterpadlo (to je fipad nap. vrti, které nejsou ve své spodéasti
vystrojeny, vrty bez kalniku nebo jiné plédsti vystroji ve své spodiiasti apod.)

- Pri vyrazném poklesu hladiny podzemni vody existugko zmeny kvality jimané vody.
V piipad existence zastizené vertikalni hydrochemické zwsdl se v dobsucha mze ve ¥étSi
mite odebirat podzemni voda z hlubstéisti kolektoru, kterd fize mit jiné sloZeni, jinou jakost,
jiné naroky na Upravu na vodu pitnou apod. Je tez§jmu provozovatele vodovodniho systému
si tyto informace v rdmci hydrogeologické expertigchat zjistit a v dabsucha s nimi potat.

ZAaloZni zdroje vody na mistni Grovni

Jak vyplyva z pedchozi analyzy mistnich vodnich zdroy mnoha pipadech se ukazuje jako
nezbytné, aby obec - pokud se bude spoléhatéalastni sily - disponovala vhodnym zaloZnim
zdrojem, ktery bude rychle a jednoduSe&abm vyuZzitelny pro Bzn¢ nebo mim#adné zasobovani
obyvatelstva pithou nebo alespazitkovou vodou po dobu trvani mittdminé situace, v tomto
piipad tedy po dobu trvani sucha. Na obr. 3 je uvedehérmea postupu fzkumu zalozniho zdroje.
V prvnifad by mely byt vhodné zdroje vytipovany z existujicich mo#ti na tzemi obce - obecni
studny, soukromé studny,gakumné vrty. Teprve ve druhém sledu by bylytgigny dalSi moZnosti

- vystavba nové studny, zachyceni pramene apodetdditkého a praktického hlediska se ukazuje
jako nejtsi riziko existence zalozniho zdroje jehdlgizna udrzba — kontrol&jsténi, vzorkovani,
udrzovacicerpani, ochrana okoli atd. Bylo by proto vhodr#y tento existujici zalozni zdroj byl
relativre ¢asto i provozaé vyuzivan — nap k vykryvani Sptek odkru, k zdsobovani obcesiem
odstavek Bzného zdroje apod.



Identifikace existujicich dal3ich zdrojd

vody (skutegénych nebo potencidlnich) v
katastru obce a vblizkém okoli

studny hromadného i individualniho
zasobovani

dal3i jimaci objekty podzemnich vod
(pramenni jimky, jimaci zafezy aj.)

prizkumné a jiné vrty, prameny,
drenaini systémy, dilni vody

mista moZné lokalizce novych
jimacich objektd

Pasportizace nalezenych objekt(

umisténi a technicka konstrukce

vyuZivany vodni utvar,
hydrogeologické poméry

vyuZitelna vydatnost

udaje o jakosti vody

Podminky ochrany vodniho zdroje

hrozici rizika, zranitelnost zdroje

vylu€ujicim kritériem je identifikace
stejného rizika jako pro b&zny vodni
zdroj obce

podminky a moZnosti ochrany
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Obr. 3: Schéma postupuimkumu zaloznich zdebpouzového zasobovani vodou v katastru dané obagifijpad odstavenidznych zdraj vody v dsledku
vzniku mimgadné situace (povodnsucho, ekologicka havarie). #2kum zajiduje odbor@ zpisobila osoba v hydrogeologii v Uzké spolupréci&supcem

provozovatele (majitele) mistniho vodovodniho systé

Podékovani: Priprava a prezentacdippsvku prokEhla v ramci vyzkumného projektu TA 02020184 Zjistjakosti pitné vody i) zasobovani obyvatelstva
malych obci z mistnich vodnich zdrga podpory technologické agentdti.
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