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Uvod

Casté vykyvy klimatickych z#m v poslednich desetiletictim dal tim vic lidstvo nuti keeni
problémi vzniklych v souvislosti se suchem. Unikatnim systén, ktery dokaze jistym #ipobem
reagovat na klimatické extrémy, je tzv. &iéninfiltrace. Uelem unslé infiltrace mize byt zpomaleni
odtoku povrchovych vodi eliminace povotlové viny, ale zejména vytveni zasoby kvalitni pitné
vody pro jejich trvalé vodarenské vyuzivatiipozdjSi vyuziti v obdobich sucha.

Rizena undla infiltrace je proces,ipkterém dochazi k intenzifikacipodniho procesu zasakovanim
povrchovych vod do horninového priesti. Jedna se o jakési naboha&ezimnozeni podzemni vody
.prebyte&nou” vodou povrchovou pomodilovékem vybudovaného technického systému. &ldm
infiltrace je tedy proces, ktery efekti&spojuje procesyifrodni s procesy vyvinutyndlovékem.

Umgla infiltrace, krong jejiho specialniho vyuziti jako napktivniho prvku ochrany podzemnich vod
pred pronikanim kontaminace z okoli nebi feSeni Ukal v otazkach inZenyrské geologie, j& (
maze byt) dileZitou metodou vyuZzivanou ve vodarenstkizené zavodimi kolektoru, ktery je
vodarensky vyuzivan, ma dva zasadni aspekty: jednalolava zeétSeni dynamickych zasob
podzemnich vod, jednakigménou vody povrchové na vodu podzemni dojde k jejiitaznému
Zlep3eni v oblasti fyzikalnich, chemickych i bialdgich viastnosti. Oba tyto aspekty jsou velmi
efektivne vyuzity pii umelé infiltraci lokality Karaného, ktera jako nepéi unela infiltrace vCR
negetrzit funguje jiz ges 45 let.

Podminky umélé infiltrace v Karaném

Hlavni podminky, které jsou obetnutné pro pouZziti metody ufé infiltrace a které jsou na lokalit
Karany splgny, Ize shrnout nasledogm

1) Dostatené vydatny zdroj kvalitni povrchové vody: zdrojem unilé infiltrace v Karaném je
teka Jizera, vyznamny vodni tok, s plochou povodB2.knf. Jizera pat na ¢elni mista
negistSichiek vCeské republice, kvalita vodyiece je pravidek sledovana a v poslednich
letech vykazuje velmi dobré hodnoty.aR@rny pritok vody v oblasti Karanéhgini 24,3
m’/s. Paimérny dnesni odér vody zieky Jizery pro &ly unglé infiltrace je 0,4 ris.

v' Podminka dostat®é¢ vydatného a kvalitniho zdroje povrchové vody jKaraném
splrena.

2) Existence vhodné a dostatmé rozsahlé hydrogeologické struktury umgla infiltrace
v Karaném je situovana do oblasti pgné homogennich kvartérnich é8topiskovych
naplavi ek Jizery atasté€né i Labe s piilinovou propustnosti o mocnosti az 20 m na rozloze
desitek hektdr. PodloZni turonsky izolator dostate zabraiuje pifiniku podzemnich vod do
spodnich vrstev geologického sledu.

v Podminka existence vhodné a dostade rozsahlé hydrogeologické struktury je
v Karaném spléna.

3) Propustnost horninového prostedi s vyhovuijici filtraéni schopnosti pramérné velikost

koeficientu filtrace (hydraulické vodivosti) imové propustnych &tkopiskovych hornin



oblasti undlé infiltrace Karanéhaini 4,22 x 10' m/s; dle Jetelovy klasifikace se jedna o dosti
silng¢ propustné prosedi. Charakteristika filtémiho materialu je 0,15 az 0,20 mm, doba
zdrZeni pi danych spadech mezi vsakem a jimasiimh 35 az 45 dni.
v" Podminka propustnosti horninového presti s vyhovujici filtréni schopnosti je

v Karaném spléna.

4) Hloubka hladiny podzemni vody, interakce s pirodni podzemni vodou hladina podzemni
vody v prostedi unglé infiltrace Karany se pohybujemeérné v arovni 10 az 14 m p.t., je
tedy vytvden dostatény akumul&ni prostor pro vsakovanou vodu v nesaturované:.zén
Interakce vsakované vody svodou podzemni impuje zasadni hydrogeochemické
problémy typu viskovani no¥ vzniklych slogenin a tim nevratnou kolmataci horninového
prostedi. Naopak vsakovand voda se diky interakci sihov§im prostedim obohati o
Zadané mineralni latky a také se zbavi nezadoletiek organickych.

v" Podminka hloubka hladiny podzemni vody a interak@&rodni podzemni vodou je
v Karaném spléna.

5) Znedisténi horninového prostredi a podzemni vody prostedi unglé infiltrace v Karaném
se nachazi mimo oblastigpnyslovych ared i obytnych zon. Vsakovaci nadrze i jimaady
jsou umistny vesnds v prostedi lesa 1. PHO vod, tok podzemni vody od vsakim&ii je
také pod Uzemim lesa. Hospoelsi na celém Uzemi whé infiltrace je redukovano na
nezbytnowinnost. Horninové prosedi v prostoru ugié infiltrace Karany neni zg&téno do
té miry, Ze by jakkoli ovliitovalo kvalitu zmnoZzované podzemni vody.

v" Podminka zn#&Steni horninového prosedi a podzemni vody je v Karaném gpén

6) Usparddani systému undlé infiltrace, technické vybaveni systém urélé infiltrace
v Karaném byl velmi d@imysiné vybudovan s ohledem zejména na hydrogeologické a
hydraulické poréry. Proces vsakovani a jimanteint technického a technologického
vybaveni je velmi efektivni a v otazce mnoZstvi \ality takto ,upravené“ vody nema
v Evrope konkurenci.

v" Podminka usp@dani systému uwie infiltrace a technického vybaveni je v Karaném
splrena.

Z vySe uvedeného vyplyva, Zze vSechny hlavni podynimkiné pro vyuzitfizené unilé infiltrace jsou
na lokali¢ Karany splény. Dikazem je skuinost, Ze tento vodarensky systém fungujeretefitt po
dobu vice nez 45 let, a to bez zasadnictrzve kvalit ,vyrabéné” pitné vody.

Princip umélé infiltrace v Karaném

Kdyz se v 50. letech minulého stoletigbpatal projevovat v Praze nedostatek kvalitni pitnéwod
bylo nutno u stavajicich zdfojzvysit vydatnost nebo vybudovat zdroje nové. Vakpodasti
odbornici se oft obrétili do Dolniho Pojiz&, do oblasti Karaného. Pdila se zde vytviit dilo, které
rozhodré prediEhlo svou dobu. Mohutné vrstvy vodarensky vhodnytitkdpiski, dosahujici na
horni terase az 20 m, se rozhodli projektanti MykZgjich un€lé dotaci pedistétnou vodou Zeky
Jizery, timto zpsobem zmnoZit zasoby podzemni vody v terénu ayedbit bez pouziti chemikalii z
povrchové jizerské vody vodu se vSemi parametryaatrostmi podzemni. Stavba byla zahdjena v
roce 1965 a jiz v roce 1968 se do vodovodr ditdavalo 400 I/s. Celkova kapacita diéninfiltrace

po vybudovani celého komplexu dosahla az 980 I/s.

K zajiseni stalé hladiny pro odb povrchové vody byl ngece Jizée vybudovan pohyblivy jez o dvou
polich s hrubymi a jemnynidieslemi. Odtud surova jizerska vod&eegravit&né do cerpaci stanice
surové vody, kde jsou osazeny sitové filtry o vasik ok 1/1 mm¢Cerpaci stanice nasletidopravuje
surovou vodu na horni terasu do Gpravny vody. Upnesdy v tomto fipadt predstavuje pouhou
mechanickou filtraci na piskovych a rowybudovanych antracitovo-piskovych rychlofiltredrento



filtrat se Gerpa do systému mohutnych vsakovacich nadrzi meélblose 70.000 mZde probiha
dalSi stup# upravy vody, dno vsakovacich nadrzi jefermo vrstvou $rkopiski, ktera se pravidetn
obmenuje a pracuje jako pomaly filtr. Po kratké dolyuZziti vsakovacich van se na jejichédrytvori
,biologicka blana“, kterd ma hlavni podil na likeici biologického oZiveni ve vedDalSi proces -
zvySeni tvrdosti, vyrovnani alkality, acidity, okaaeni o mineralni latk§i vyrovnani teploty probiha
v podzemi — v horninovém praéstli, mezi vsakovacimi nadrzemi a jimacimi objektjoubkach 15
az 20 m po dobu 35 az 45 dni. Pro jimani vody Ipgyzity dva zakladni Zsoby: v mistech, kde
hladina podzemni vody zasahuje do spodni teraggda jimana vrtanymi studnami propojenymi tzv.
nasoskou, vyuzivajici v¢vy. Na horni terase, kde hladina podzemni vody tigkevé hloubce, ktera
prakticky neumotuje pouZziti nasosky, jsou vybudovany spénétstudny s horizontalnimi &taci az
60 m dlouhymi. Ze studni je pak vodéeferpavana do gravitaiho svodnéhdadu a pes spojny
objekt givackna do hlavnierpaci stanice v Karaném, kde je po zakladnim myzaei chlorovanim
poustna do vodovodnickadi hlavniho ngsta Prahy a dalSich 9 okolniclkEsha obci Sedaeského
kraje.

Aktualni vyroba pitné vody ze systému &léninfiltracecini 400 az 500 I/s, kapacita &hé infiltrace
v K&raném je tedy vyuZzita zhruba z 50 %.

Obrazeke. 1. Schéma ugté infiltrace Karany

SCHEMA UMELE INFILTRACE — VODARNA KARANY a.s.
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Technické parametry umglé infiltrace v Karaném
Jizera

Pohyblivy jez o dvou polich, hradicimi elementyyddapka sklapna po vod (14 m) a segment Q
365: 5,1 n¥s (6 m).

Odbérny objekt
Hrubé (150 mm) a automaticky stirané jemné (5 kes)e.
Cerpaci stanice surové vody

Sitové filtry (1 mm), vertikalnéerpadla surové vody o vykonu 400 I/s az 1450 tsgravni vyska
18,5 m.

Upravna vody



Ridici velin, 24 piskovych rychlofilir o celkové ploSe 1440 innaph pisku a no¥ atracitu
v kombinaci s piskem, prani vzduchem, vzduchemdmwv@ vodougerpaci stanice filtrované vody na
vsakovaci nadrze, pragérpadla.

Vsakovaci nadrze

15 vsakovacich nadrzi a'& 10 — 30 m, hloubce 3,5 m, délce 200 — 500 rkpeuélvsakovaci plocha
70 000 M.

Rychlost vsakovani je 1 — 1,5 m/detisténi zakolmatovaného dna vsakovacich nadrzi se prdwad
rocné sejmutim vrstvy cca 5 cm ze dna nadrze, po dosaban30 aZz 40 cm se haveze novy pisek z
nedaleké piskovny.

Jimaci objekty
Infiltrované voda se jima ve vzdalenosti cca 200chvsaku po dosaZeni cca 35 az 45 dni zdrzeni.

24 betonovych spoultych studni o gmeru 4 m, hloubky 18 — 20 m se &waa horizontalnimi
shéraci o délce 60 m, vydatnost spoedgch studni s horizontalnimi &taci se pohybuje od 20 I/s do
30 I/s, vydatnost spoudtych studni s ifipojenymi vrtanymi studnami dosahuje az 240 l/sveisd na
poétu pripojenych studni.

254 vrtanych trubnich studni hlubokych 10 — 12 azdtlenych na 9 nasoskovydadi, zausinych
do spouginych studni. Vydatnost jednotlivych studni je 2 i{s4

Zavér

Dokonala propojenost a vyvazenodirpdy s technickymi progtdky sloZzené v udou infiltraci
v Karaném poskytuje jeden z nejkvadiiich vyznamnych zdréjpitné vody VCR jiz desitky let. Bez
ohledu na extrémni klimatické podminky, povédnsucho...

Pra¢ by umgla infiltrace nemohla fungovat i jinde a podilet & nejen na vyti@ni kvalitnich
podzemnich zasob pitné vody, ale také na o¢lwhgvatelstva fed suchem???



